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文: 林志遠，任職於台灣愛普生科技股份有限公司，電子零件事業部。   

 

車用電源管理系統(BMS)使用高精度 RTC 模組的優勢 
 

    

Benefits of RTC Module in an Automotive Battery Management System 

搭載傳統汽柴油內燃機傳統汽車產業，正經歷一個巨大變革的時期，因應新世代汽車產業，近日

造就了一個關鍵字「CASE」。 

CASE 是四個英文單字首字縮詞的結合，分別代表連接(Connectivity)，自主(Autonomous)，共享

(Shared)和電動(Electric)。 

它明確的詮釋了汽車製造商在日益數位化的世界以及運用電子能源為汽車產業訂定新的戰略方向。

正因電動汽車市場持續快速增長，可有望助於減少二氧化碳排放以及對抗全球暖化的問題。 

在本文中，我們將會解釋在電動汽車的電池管理系統(BMS)中使用即時時鐘模組 (RTC Module)所

帶來的好處。 

【電動車及電源管理系統(BMS)】 

全球汽車產業正在從汽油車轉向電動汽車開發與生產。而為了遵守 2016 年所頒布的《巴黎協定》，

該協定旨在減少 2020 年後的溫室氣體排放量並持續實現此發展目標，世界各國政府的共同目標是

建立一個”無碳社會“，並”禁止銷售新的汽油動力汽車“，也因此促使相關汽車製造商紛紛發佈電

動汽車發展的政策。 

由於電動汽車擁有更多的電子零件以及更少的機械零件，然而這些零件需要與汽油動力汽車不同

的專業知識，許多 IT 公司和消費電子製造商均早已宣佈進入電動汽車產業，而在各領域廠商積極

投入的進程，也將可預期電動汽車市場在未來十年內將會帶來更為顯著的成長。 

而另一方面，在目前電動汽車中使用的可充電式鋰離子電池，雖然這些電池非常節能，但如果管

理不當，它們也存在火災風險。因此，需要透過電源管理系統(BMS)妥善管理鋰離子電池的健康

情況，以降低電池使用的風險。 
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電源管理系統(BMS)主要是負責監控和管理鋰離子電池輸入/輸出電流、電壓以及溫度的系統。無

論電池在過度充電、放電或電池之間的電壓差異，都會導致電池故障並縮短生命週期。 

即使在電動馬達(引擎)關閉時，電源管理系統(BMS)也必須持續並定期地的監控電池，而這是 

由電源管理系統(BMS)中的 RTC 時間計算和監控功能來達成的。   

 

【RTC 功能應用】 

一般來說，有三種應用方式來實現 RTC 功能： 

(1) 使用 RTC 模組 

(2) 使用 RTC IC 搭配石英晶體(Crystal) 

(3) 使用 MCU 的內建 RTC 功能 

 

 應用方式 (搭配 MCU) 所需外

掛零件 

計時器頻率

精準度 

消耗電流 振盪電路

信賴性 

(1) 使用 Epson RTC 模組 少 高 低 高 

(2) 使用 RTC IC 搭配音叉式石英晶體

(Tuning Fork Crystal) 

一般 一般 低~中 普通 

(3) 使用 MCU 的內建 RTC 功能 一般 一般 較高 普通 
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Table-1. RTC 功能實現與應用方式 

 

   上列所述相關即時時鐘相關設計應用方式，視應用所需規格需求和電路設計理念來決定。 

在 Table-1 的(1)的 RTC 模組是指將 32.768kHz 低頻音叉型石英晶體(Tuning Fork Crystal)和 RTC 

IC 和電路，實裝在同一個封裝中的時脈元件產品。 

與其他的 RTC 應用電路設計方式相比，其優點是精度更高、電流消耗更低、元件使用更少以 

節省電路板空間，並且易於設計，且不需要進行電路評估，便可實現高信賴度振盪電路設計。 

愛普生擁有豐富的 RTC 模組產品陣容，可滿足對於高精度、高溫、高濕、環境惡劣的工業應 

用，或是對應高品質管理、汽車規格和小型化的需求。 

 

【愛普生 RTC 模塊的優勢】 

如上所述，電源管理系統(BMS)是一種定期監控電池以確保安全的應用架構。因此，電源管理 

系統(BMS)製造商要求更高可靠度的電子元件，並設計用於具有 AEC-Q 認證的汽車使用。 

透過設計開發和製造將內置石英晶體諧振器(Crystal)和 RTC IC 完美結合，愛普生能夠提供更高

可靠度的 RTC 模組。 

1. 支援更高的工作溫度   

電源管理系統(BMS)的設備與元件通常需要滿足-40°C 至+125°C 的工作溫度範圍，因為電源管 

理系統(BMS)可能需要放置在電池模組附近或汽車車頭前方位置，環境溫度可能高達 125C。 

而來自於自動駕駛(Auto Pilot)和先進駕駛輔助系統(ADAS)以及 MCU 中的圖像處理和信息處理 

資料量的增加，也直接將汽車的環境溫度推升，因而常見的情況是相關汽車應用的工作溫度範 

圍逐漸增加至+125°C。 

為了滿足這些需求，愛普生推出了新款 RTC 模組，專為汽車應用而設計，工作溫度範圍可支援 

到-40°C 至+125°C。 

2. 支援汽車品質規範 

與消費型電子產品相比，汽車半導體需要更嚴格的環境和品質條件要求。此外，可靠性測試也 
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在更為嚴苛的測試條件下進行，以進行 AEC-Q 三位一體化。近年來，隨著電動汽車越來越受 

歡迎和自動駕駛技術的進步，安裝在電動汽車應用中的電子元件數量一直在增加。 

汽車電子元件的安全標準由標準制定組織汽車電子委員會(AEC)制定。AEC 標準是全球汽車用 

電子元件的可靠性測試標準，主要是根據半導體、被動元件等進行分類。 

例，半導體(AEC-Q100)、被動元件(AEC-Q200) 

由於 RTC 模組是半導體模組，愛普生的 RTC 模組大多符合 AEC-Q100 標準，適用於各類型 

汽車應用。 

3. 低電流消耗   

為了能最大限度地延長每次充電的電池壽命，每個汽車內電子模組的暗電流值(寄生電池消耗) 

最大限值要求已經逐步降低。如果車輛吸收更高的暗電流時，電池也將會以更快的速度放電， 

因而縮短正常電池可提供的行駛里程。 

由於電源管理系統(BMS)在發動機關閉後會定期檢查電池狀態，因此分散式暗電流值需要越小 

越好。因此，低消耗電流 RTC 模組可以作為獨立的定時器使用，以減少 MCU 的工作負載時間 

並減少系統的暗電流。 

愛普生 RTC 模組具有以下優點，可以降低暗電流消耗。 

・專為低消耗電流所設計的石英晶體諧振器匹配線路，同時也將 RTC IC 進行了優化。 

・採用愛普生低漏電流設計技術的 RTC IC，藉由這些獨特的技術，待機模式下的耗電流僅為

300nA(典型值)，有助於降低電源管理系統(BMS)的整體功耗。 

愛普生運用內部晶體、IC 設計開發和製造方面的優勢，提供有助於解決客戶問題的 RTC 模組產

品。 

愛普生內建「溫度補正」即時時鐘模組(RTC Module)系列產品(支援-40~125C, 車規等級) 

產品系列 RA8000CE RA4000CE 

控制介面 I2C SPI-Bus 3 wire/4wire 

工作溫度 -40~125°C 

電壓範圍 (控制介面) 1.6 V ~ 5.5 V 
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電壓範圍 (時間記錄模式) 1.0 V ~ 5.5 V 

消耗電流 (時間記錄模式) 300nA (Typ.) / 3.0 V 

頻率精度 

±5.0 x 10
-6

 / -40~85°C 

±8.0 x 10
-6

 / 85~105°C 

±50 x 10
-6

 / 105 ~125°C 

功能 

. 時間戳記 : Records from 1/256 sec. to year digits Max. 2 

times 

. 鬧鈴,自動/重覆喚醒計時器：244.14 µs ~ 32 年 

. 復位功能, Reset function (可選擇) 

產品尺寸 3.2 x 2.5 x 1.0t mm (Max.) 

車用規範 AEC-Q100 

如果您有任何產品規格與設計問題時，可洽詢台灣愛普生公司各授權電子零件代理商，或是與我

們聯絡。 

 

更多有關 Epson RA4000CE 符合 AEC-Q100 汽車規範，具溫度補正即時時鐘模組資訊， 

https://www5.epsondevice.com/en/products/rtc/ra4000ce.html 

https://support.epson.biz/td/api/doc_check.php?dl=app_RA4000CE&lang=en 

更多有關 Epson RA8000CE 符合 AEC-Q100 汽車規範，具溫度補正即時時鐘模組資訊， 

https://www5.epsondevice.com/en/products/rtc/ra8000ce.html 

https://support.epson.biz/td/api/doc_check.php?dl=app_RA8000CE&lang=en 

更多有關 Epson 即時時鐘模組產品和影片說明資訊，請參考， 

https://www5.epsondevice.com/en/information/#rtc 

https://www5.epsondevice.com/en/information/technical_info/rtc/ 

 

#台灣愛普生 #電子零件事業部 #石英振盪器 #石英元件 #RTC #Real Time Clock #即時時鐘 

 


